
ПрименениеПрименение двухроторныхдвухроторных компрессоровкомпрессоров

вв VRF VRF системахсистемах TTOSHIBAOSHIBA SSuperuper MMSMMS



РотационныйРотационный компрессоркомпрессор
сс катящимсякатящимся роторомротором

ОбластьОбласть примененияприменения: 0,7 : 0,7 ∼∼12 12 кВткВт

ДостоинстваДостоинства::
�� ПростотаПростота конструкцииконструкции
�� МалоеМалое числочисло деталейдеталей
�� ОтносительноОтносительно низкаянизкая ценацена
�� НадежностьНадежность
�� ХорошиеХорошие массогабаритныемассогабаритные
показателипоказатели
�� МалыеМалые газодинамическиегазодинамические потерипотери
нана всасываниивсасывании

НедостаткиНедостатки::
�� ПовышенныйПовышенный износизнос
разделительнойразделительной лопастилопасти
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РотационныйРотационный компрессоркомпрессор сс катящимсякатящимся роторомротором

ПринципПринцип действиядействия::
��СжатиеСжатие происходитпроисходит заза счетсчет вращениявращения ротораротора нана эксцентриковомэксцентриковом валувалу..
��МинимумМинимум движущихсядвижущихся частейчастей..
��ПростаяПростая ии технологичнаятехнологичная конструкцияконструкция



ДвухроторныйДвухроторный компрессоркомпрессор

ПринципПринцип действиядействия ротационногоротационного компрессоракомпрессора сс катящимсякатящимся
роторомротором осталсяостался неизменнымнеизменным. . НоНо теперьтеперь нана одномодном валувалу
расположенорасположено двадва ротораротора. . 



ДвухроторныйДвухроторный компрессоркомпрессор
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ОборотыОбороты валавала ((сексек--11))

РотационныйРотационный ДвухроторныйДвухроторный

�� СнижениеСнижение уровняуровня шумашума ии вибрациивибрации особенноособенно припри низкихнизких скоростяхскоростях вращениявращения
�� ВозможнаВозможна работаработа припри скоростискорости вращениявращения нижениже 30 30 обоб. . вв сексек. . тт..ее. . снижаетсяснижается
колкол--вово цикловциклов вклвкл//выклвыкл
�� ЗаЗа счетсчет уравновешиванияуравновешивания нагрузокнагрузок нана валвал повышаетсяповышается ресурсресурс ии надежностьнадежность

3030 6060 9090



ДвухроторныйДвухроторный компрессоркомпрессор

ДвигательДвигатель постоянногопостоянного токатока
((высокаявысокая эффективностьэффективность))

ДвухроторнаяДвухроторная схемасхема::
�� СнижениеСнижение уровняуровня шумашума ии вибрациивибрации
�� УвеличениеУвеличение энергоэффективностиэнергоэффективности
((минимальнаяминимальная скоростьскорость вращениявращения
30 30 оборотовоборотов вв секундусекунду))
�� УвеличениеУвеличение надежностинадежности заза счетсчет
сниженияснижения нагрузкинагрузки нана валвал
�� СпроектированСпроектирован длядля R410aR410a



СпиральныйСпиральный компрессоркомпрессор

ОбластьОбласть примененияприменения: 5 : 5 ∼∼200 200 кВткВт

ДостоинстваДостоинства::
�� ВысокаяВысокая эффективностьэффективность
�� ОтносительноОтносительно высокаявысокая
надежностьнадежность
�� ХорошаяХорошая уравновешенностьуравновешенность
�� НизкийНизкий уровеньуровень шумашума
�� МалыеМалые газодинамическиегазодинамические потерипотери
нана всасываниивсасывании

НедостаткиНедостатки::
�� СложнаяСложная технологиятехнология
изготовленияизготовления спиралейспиралей ии сборкисборки
�� ОтносительноОтносительно высокаявысокая ценацена



СпиральныйСпиральный компрессоркомпрессор
ПринципПринцип работыработыНеподвижнаяНеподвижная

спиральспираль

ПодвижнаяПодвижная
спиральспираль

ВсасываниеВсасывание

СжатиеСжатие

НагнетаниеНагнетание



СравнениеСравнение двухроторногодвухроторного ии спиральногоспирального
компрессоракомпрессора

ДвухроторныйДвухроторный
компрессоркомпрессор
5 5 HP, R410aHP, R410a
DC inverterDC inverter

СпиральныйСпиральный
компрессоркомпрессор
5 5 HP, R410aHP, R410a
DC inverterDC inverter

H = 380 H = 380 мммм
DD∅∅==156 156 мммм
M =M = 23,5 23,5 кгкг

H = H = 440440 мммм
DD∅∅==168168 мммм
M =M = 3535 кгкг
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ДвухроторныйДвухроторный компрессоркомпрессор
БолееБолее широкийширокий рабочийрабочий диапазондиапазон

СпиральныйСпиральный компрессоркомпрессор
НижеНиже эффективностьэффективность припри высокихвысоких
ии низкихнизких нагрузкахнагрузках

СравнениеСравнение эффективностиэффективности двухроторногодвухроторного ии
спиральногоспирального компрессоракомпрессора
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СравнениеСравнение эффективностиэффективности двухроторногодвухроторного ии
спиральногоспирального компрессоракомпрессора
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СравнениеСравнение производитсяпроизводится припри номинальныхноминальных условияхусловиях ASHRAEASHRAE

ASHRAE : ASHRAE : TcondTcond=54.4C =54.4C TevaTeva=7.2C =7.2C TuTu=41.7C  =41.7C  
Ts=35C  Inverter efficiency includedTs=35C  Inverter efficiency included

СпиральныйСпиральный 55НРНР
22хх роторныйроторный 55НРНР



MMS:  2 MMS:  2 вв 1 1 спиральныеспиральные (R407C)(R407C)

AC
постоянной
скорости

AC
инверторный

КомпрессораКомпрессора вв системахсистемах MMS MMS ии Super MMSSuper MMS

Super MMS:  DC Super MMS:  DC двухроторныедвухроторные R410AR410A

выравнивание
DC

инверторный
DC

инверторный

КомпрессорКомпрессор 2 2 вв 1 1 СпиральныйСпиральный DC DC ДвухроторныйДвухроторный
ЭффективностьЭффективность 100%100% 1120%20%
ВесВес 9292кгкг x 1x 1 25.225.2кгкг x 2x 2
ОбъемОбъем 50 50 лл 15 15 лл x 2x 2
КолКол--вово масламасла 7 7 лл 3.8 3.8 лл



ИспользуютсяИспользуются теплообменникитеплообменники
двухдвух блоковблоков = = увеличениеувеличение COPCOP

ИспользуетсяИспользуется
теплообменниктеплообменник толькотолько
одногоодного блокаблока �� СОРСОР нижениже

Super MMSSuper MMS

INVINV
CompComp

INVINV
CompComp

INVINV
CompComp

INVINV
CompComp

OFFOFF ONON OFFOFF

11 22 4433

УвеличениеУвеличение холодильногохолодильного коэффициентакоэффициента ((СОРСОР) ) заза
счетсчет использованияиспользования большейбольшей площадиплощади теплообменатеплообмена

ВклВкл

ВыклВыкл..ВклВкл..

ИнверторныйИнверторный
компрессоркомпрессор

СтандартныйСтандартный
компрессоркомпрессор

MMSMMS

ВклВкл ВыклВыкл..ВыклВыкл..

11 22 33 44

СтандартныйСтандартный
компрессоркомпрессор

СтандартныйСтандартный
компрессоркомпрессор

ВклВкл.. ВклВкл..

ВклВкл ВклВкл ВыклВыкл..ВыклВыкл..

ИнверторныйИнверторный
компрессоркомпрессор

2 2 инверторныхинверторных
компрессоракомпрессора

2 2 инверторныхинверторных
компрессоракомпрессора

КомпрессораКомпрессора вв системахсистемах MMS MMS ии Super MMSSuper MMS



ДвухроторныеДвухроторные ккомпрессораомпрессора вв системсистемее Super MMSSuper MMS
ОптимизацияОптимизация цикловциклов ВклВкл//ВыклВыкл компрессоровкомпрессоров вв

зависимостизависимости отот внешнихвнешних условийусловий

НизкаяНизкая температуратемпература наружногонаружного
воздухавоздуха

ВысокаяВысокая температуратемпература
наружногонаружного воздухавоздуха

ВклВкл ВклВкл ВыклВыкл..ВыклВыкл..

11 22 33 44
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CompComp
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CompComp
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INVINV
CompComp

OFFOFF ONON OFFOFF

11 22 4433

ВклВкл ВклВкл ВыклВыкл..ВыклВыкл..

МаксимальныйМаксимальный СОРСОР

АвтоматическоеАвтоматическое переключениепереключение

ОптимизацияОптимизация длядля работыработы припри
низкихнизких температурахтемпературах
наружногонаружного воздухавоздуха



�� ВсеВсе наружныенаружные блокиблоки сс инверторнымиинверторными компрессорамикомпрессорами
�� УменьшениеУменьшение цикловциклов вклвкл//выклвыкл, , увеличениеувеличение срокасрока службыслужбы компрессоракомпрессора
�� РаспределениеРаспределение временивремени работыработы -- повышениеповышение ресурсаресурса

ПереключениеПереключение междумежду
компрессорамикомпрессорами

ПереключениеПереключение междумежду блокамиблоками

ДвухроторныеДвухроторные ккомпрессораомпрессора вв системсистемее Super MMSSuper MMS
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Холодильная нагрузка

ДвухроторныеДвухроторные ккомпрессораомпрессора вв системсистемее Super MMSSuper MMS

ПускПуск системысистемы::
КомпрессорКомпрессор АА1 1 илиили АА2 2 

ПодключениеПодключение второговторого блокаблока::
КомпрессорКомпрессор ВВ1 1 илиили ВВ2 2 

ПодключениеПодключение третьеготретьего блокаблока::
КомпрессорКомпрессор СС1 1 илиили СС2 2 

3 3 компрессоракомпрессора
3 3 теплообменникатеплообменника

MAX MAX эффективностьэффективность
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A1  A2    B1   B2    C1  A1  A2    B1   B2    C1  C2C2

A1  A2    B1   A1  A2    B1   B2B2 C1  C2C1  C2

A1  A1  A2A2 B1   B2    C1  C2B1   B2    C1  C2

ДвухроторныеДвухроторные ккомпрессораомпрессора вв системсистемее Super MMSSuper MMS
Холодильная нагрузка

ДалееДалее вв системесистеме запускаетсязапускается
компрессоркомпрессор сс наименьшимнаименьшим
количествомколичеством моточасовмоточасов

ЭтоЭто можетможет бытьбыть компрессоркомпрессор
C2 C2 илиили ВВ22

КомпрессорКомпрессор АА2 2 всегдавсегда
запускаетсязапускается вв последнююпоследнюю

очередьочередь

ОптимальноеОптимальное времявремя работыработы каждогокаждого компрессоракомпрессора
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ДвухроторныеДвухроторные ккомпрессораомпрессора вв системсистемее Super MMSSuper MMS

КомпрессораКомпрессора работаютработают вв
диапазонедиапазоне отот 30 30 додо 80 % 80 % нагрузкинагрузки
максимальномаксимально долгоедолгое времявремя длядля
достижениядостижения максимальноймаксимальной
эффективностиэффективности системысистемы



ДвухроторныеДвухроторные ккомпрессораомпрессора вв системсистемее
Super MMSSuper MMS

ДостоинстваДостоинства::
�� НадежностьНадежность
�� ТочныйТочный контрольконтроль производительностипроизводительности
�� ГибкаяГибкая системасистема управленияуправления компрессорамикомпрессорами
�� МаксимальнаяМаксимальная эффективностьэффективность вово всехвсех режимахрежимах



ДвухроторныеДвухроторные ккомпрессораомпрессора вв системахсистемах
кондиционированиякондиционирования TOSHIBATOSHIBA

SUPER HRMSUPER HRM
33--хх трубнаятрубная системасистема сс
рекуперациейрекуперацией теплатепла



ДвухроторныеДвухроторные ккомпрессораомпрессора вв системахсистемах
кондиционированиякондиционирования TOSHIBATOSHIBA

БытовыеБытовые сплитсплит системысистемы

DAISEIKAI DAISEIKAI -- единственнаяединственная сериясерия
бытовыхбытовых сплитсплит системсистем Toshiba Toshiba сс
двухроторнымдвухроторным компрессоромкомпрессором

СОРСОР �� 4,514,51



ДвухроторныеДвухроторные ккомпрессораомпрессора вв системахсистемах
кондиционированиякондиционирования TOSHIBATOSHIBA

ПолупромышленныеПолупромышленные сплитсплит системысистемы



АнонсАнонс новогонового оборудованияоборудования !!!!!!

�� МультиМульти системасистема нана 9 9 внутреннихвнутренних блоковблоков
�� ПроизводительностьПроизводительность отот 12 12 додо 15,5 15,5 кВткВт
�� ИспользованиеИспользование всейвсей линейкилинейки внутреннихвнутренних
блоковблоков SMMSSMMS

�� ПрименениеПрименение двухроторногодвухроторного компрессоракомпрессора
�� НизкийНизкий уровеньуровень шумашума �� 4646дБАдБА ((ночнойночной режимрежим) ) 

�� СОРСОР �� 4,614,61



TOSHIBATOSHIBA CARRIERCARRIER CORPORATIONCORPORATION

СПАСИБОСПАСИБО ЗАЗА ВНИМАНИЕВНИМАНИЕ !!


